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AB Antifriction materials comprise PhOH-HCHO polymer (I) binder and a 
filler compn. comprising 78% petroleum coke (particle size <0.04 
mm), 10% graphite (particle size <0.01 mm), 8% asbestos (particle 
size <0.7 mm), and 4% MoS2 (particle size <0.01 mm). Thus, I 43, 
hexamethylenetetramine 3, stearin 2, MgO 2, and filler (prepd. from 
a mixt. of 39% heat-treated coke, 39% coke, 10% graphite, 8% 
asbestos and 4% MoS2 homogenized for 1 h at 110-120 .degree, and 
ground to particle size 0.7 mm) 50 parts were mixed 1 h, calendered 
10 min at 100-110 . degree . , cooled, and ground. Sealing rings manufd. 
from the granulated and hardened compn. had d. 1.53 g/cm3, 
compressive strength 150 MPa, hardness HRB 5/20 75, and dry wear 
0.05 mm when mounted on a counter ring having a hard metal overlay 
at 0.12 MPa and angular velocity 1.25 m/s for 200 h. 
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(54) Uhlflcovy klzny material spajany fenolformaldehydovou zivicou 

Vynalez sa tyka uhlikoveho klzneho materialu 
spajaneho fenolformaldehydovou zivicou, ktoreho 
pJnivo je zlozene zo 78%-neho petrolejoveho 
koksu, 10 % grafitu, 8 % mikroazbestu a 4 % 
sfrniku molybdeniciteho, pricom najmenej 50 % 
z obsahu petrolejoveho koksu je tepelne spracova- 
ne pri teplote 2400 az 2800 °C, ci'm sa dosiahne 
nizkeho opotrebenia z neho vyrobenych tesniacich 
elementov rotacnych upchavok a inych bezmaz- 

nych strojnych dielcov, napr. pouzivanych plyno- ^ 



merov. 
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Vynalez rieSi materialove* zlozenie uhlikoveho 
klzn^ho materialu spajaneho fenolformaldehydo- 
vou zivicou pre strojne* diely, u ktorych savyzaduje 
nizky koeficient trenia a nizke opotrebovanie. 
Napriklad: tesniace elementy rotacnych upcha- 
viek, loziski, diely plynomerov a podobne. 

Su znime fenolformaldehydove* materialy, 
u ktorych ako plniva sa pouiivaju niektore* z tychto 
latok napr. textiln£ vtekna, drevend muclca, mleta 
bridiica, grafit. Nevyhodou klznych strojnych die- 
lov vyrobenych z tychto materialov je vysoky 
koeficient trenia a verke* opotrebenie. Konkretne 
hodnoty koeficientu trenia a zivotnosti su zavisle 
od akosti protikusu a m£dia, v ktorom pracuju ako 
napr. rozne kvapaliny, vzduch, piyn ako i od ich 
teploty atd\ Materidly plnene* grafitom maju nizsi 
koeficient trenia v porovnam s ostatnymi uvedeny- 
mi plnidlami, ale maju nizSiu tvrdost, 60 sposobuje 
vyssie opotrebenie. 

Predmetom vynalezu je uhllkovy klzny material 
spajany fenolformaldehydovou zivicou, u ktoreho 
plnivo je zlozene zo 78 % petrolejoveho koksu 
jemnejsieho ako 0,04 mm, 10 % grafitu jemnejsie- 
ho ako 0,01 mm, 8 % mikroazbesru jemnejsieho 
ako 0,7 mm a 4 % sfrniku molybdeniciteho jem- 
nejsieho ako 0,01 mm, vyznacujuci sa tym, ze 
najmenej 50 % petrolejoveho. koksu pritomneho 
v plnidle je tepelne spracovand pri teplote 2400 az 
2800 °C. Komponenty plniva ovplyvnuju vlastnos- 
ti finalneho vyrobku nasledovne: 

Koks tepelne spracovany na teplotu 
2400-2800 °C dava vyrobku tvrdosf a klzne vlast- 
nosti, mikroazbest zvysuje pevnost v lome a zlepsu- 
je vlastnosti materialu pri technologickom spraco- 
varu, grafit a sirnik molybdenicity zlepsuje klzne 
vlastnosti pri suchom treni i za teplot nad 100 °C. 

Material pripraveny podTa tohoto vynalezu vy- 
kazuje mechanicke vlastnosti obdobne ake maju 
fenolformaldehydove materialy plnene textilnymi 
vlaknami, mletou bridlicou, drevitou muckou, 
grafitom a zaroven dobre klzne vlastnosti, ake 
maju klasicke uhlikove materialy pri com svojou 
zivornosfou oba porovriavajuce materialy prevy- 
suje. 

Upchavkovy knizok vyrobeny z materialu podra 
tohoto vynalezu, pri suchom treni na ocerovom 
protikruzku s tvrdokovoyym navarom za pritlacne- 
ho tlaku 0,12 MPa a obvodovej rychlosti 1,25 m/s, 
ma po 200 h chodu opotrebenie 0,05 mm. 

Kruzok vyrobeny z fenolformaldehydovej zivice 
plnenej drevenou muckou ma za uvedenych pod- 
miehok opotrebenie 0,35 mm. Dalsie vyhody 
novi6ho materialu sa prejavuju i v oblasti ekono- - 
mickej. Ndklady na vyrobu navrhovaneho materid- 
lu su na urovni beznych plnenych fenolformaldehy- 
dovych materialov, avSak su az 20-krat nizSie 
v poro vnani s klasickymi uhlikovymi materialmi. 

Ako priklad vyuzitia tohto vynalezu je mozne 
uviesf vyrobu tesniaceho kruzku pre upchavku. 
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Pri priprave plniva sa do ramenovej mieiacky 
vyhrievanej na teplotu 120 °C navazia nasledovne 
suroviny: 

zrnitosf 

jemn. zlozenie 
nez % 



Mlety petrolejovy koks vyiiha- 

ny na teplotu 2600 °C 

Mlety petrolejovy koks 

Grafit, netolicky puder 

Mikroazbest 

Sirnik molybdenicity 



(mm) 

0,04 
0,04 
0,01 

0,7 . 
0,01 



39 
39 
10 
8 
4 



Plnivo sa miesa 1 h pri 110-120 °C za ucelom 
dokonal6ho zhomogenizovania ako i odparenia 
vlhkosti a preoseje sa na vibracnom site s verkos- 
fou oka 0,7 mm, aby dosio k rozbitiu pripadnych 
zhlukov. 



Pri priprave lisovacej zmesi sa do ramenovej 
miesacky navazi: 

Pripravene plnivo 50 dielov 
Fenol-novolakova zivica 70 °C zomle- 

ta na verkosf zrna max. 2 mm 43 dielov 

Hexametylentetramm 3 diely 

Stearin 2 diely 

Kyslicnik horecnaty 2 diely 

Zmes sa homogenizuje hodinu a kalandruje na 
frakcnom kalandri, u ktoreho je pomer otacok 
valcov 1 : 1,2. Teplota pomalsieho valca 
100-110 °C. Doba kalandrovania jednej davky je 
10 minut. 

Po vychladnuti sa zmes podrvi na celusfovom 
drvici, zomelie na koKkovom desintegratore a pre- 
oseje sa cez sito s veHcosf ou oka 2 mm a vacsi podiei 
sa znovu zomelie. Zmes sa tabietuje na tablety 
0 20 az 30 mm hrubky 8 az 10 mm, specifickym 
tlakom 20-30 MPa. 

Pri lisovani tesniacich kruzkov 0 36/26 x 8 mm 
sa granulovana zmes navazi do lis. stroja a vytvr- 
dzuje sa pod dakom 60 MPa pri teplote 160 °C po 
dobu 8 minut. Po vychladnuti sa vyrobok odhroti 
a funkcna plocha sa zalapuje na drsnos* Ra 0,8. 

Dosiahnut6 fyzikalne vlastnosti: 



Objemova hustota (g/cm 3 ) 1.53 
Pevnosf v tlaku (MPa) 150 
Tvrdosf HR B 5/20 75 
Opotrebenie za sucha (mm) 0,05 
na protikruzku s tvrdokovovym navarom pri tlaku 
0,12 MPa, obvodovej rychlosti 1,25 m/s za 200 h. 



PREDMET 

Uhlfkovy klzny material spdjany fenoiformalde- 
hydovou zivicou, u ktordho plnivo je zlozene 20 
78 % petrolejov^ho koksu jemnejSieho ako 0,04 
mm, 10 % grafitu jemnejSieho ako 0,01 mm, 8 % 
mikroazbestu jemnej&eho ako 0,7 mm a 4 % 
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sirniku molybdeni£it£ho jemnejSieho ako 0,01 mm" 
vyzna&ijuci sa tym, ze najmenej 50 % petrolejov^- 
ho koksu pritomn^ho v plnidle je tepelne spracova- 
n6 pri teplote 2400 az 2800 °C 



